ENDUSTRi MUHENDISLiGi DOKTORA PROGRAMI
DOKTORA YETERLIK SINAVI

ZORUNLU ALAN KAPSAM VE KAYNAKLARI

Miihendisler icin Olasihk ve Istatistik: Olasilik kavrami, kosullu olasilik, kesikli ve siirekli rassal
degiskenler, moment iireten fonksiyonlar, ¢coklu rassal degiskenler, temel O6rnekleme dagilimlari, parametre
kestirimi, giiven araliklari, hipotez testleri, uyum iyiligi testleri.

o Montgomery, D.C. and Runger, G.C. Applied Statistics and Probability for Engineers, Wiley.

e Larsen, RJ. ve Marx,M.L. (2011) An Introduction to Mathematical Statistics and its

Applications, Pearson. (Moment {ireten fonksiyonlar ile parametre kestirimi)

Optimizasyon Teorisi: Fizibilite ve optimallik, digbiikeylik, yakinsama hizi, Taylor Serisi, Newton
Metodu, dogrusal kisitlarin gosterilmesi, model kurma, dogrusal programlamanin geometrisi, SimpleX
yontemi, duyarlilik analizi, ikilik, revize Simplex yontemi, Gist limitli degiskenli Simplex yontemi, siitun
tiiretme, ayristirma yontemi, kisitsiz dogrusal olmayan programlama ve optimallik kosullari, kisith (dogrusal
esitlik ve esitsizlik kisitli) dogrusal olmayan programlama ve optimallik kosullari.

e Grival.,, Nash S.G. ve Sofer A., (2009) Linear and Nonlinear Optimization, SIAM.

SECMELI ALAN KAPSAM VE KAYNAKLARI

Ag Akislar: Cizge teorisi, Ag akis modelleri, Kapsayan agag problemleri, En kisa yol problemleri, En az
maliyetli ag problemleri, En fazla akis problemleri, Ag Simplex.
e Ahuja, R. K., Magnanti, T. L. and Orlin, J. B. (1993). Network Flows: Theory Algorithms
and Applications, Prentice Hall.

Ayrik Optimizasyon: Klasik tamsayili programlama formiilasyonlari, Optimalllik, gevsetmeler ve
smirlar, Hesaplama karmasiklig1 ve problem indirgemeleri, Dal ve Sinir Algoritmasi, Gegerli esitsizlikler,
Kesen Diizlem Algoritmalari, Lagranj Ikiligi.

e Wolsey, L.A. (1998) Integer Programming, Wiley.

e Wolsey, L.A., Nemhauser G.L. (1999) Integer and Combinatorial Optimization, Wiley.



Bulanmik Mantik: Genisleme prensibi, Bulanik kiimeler ve iiyelik fonksiyonlari, Bulanik iliskiler ve
bulanik fonksiyonlar, Bulanik kiimelerde islemler, Bulanik karar verme, Bulanik dogrusal programlama,
Bulanik ¢ok 6lgiitlii karar verme, Durulastirma.
e Lai, YJ.,, Hwanh, C.L. (1992) Fuzzy Mathematical Programming, Methods and Applications,
Springer-Verlag.

Cok Amach Kombinatoryal Optimizasyon: Etkin ¢éziimler, ideal/nadir ¢oziimler, normalizasyon,
uzaklik fonksiyonlar1, normlar, skalarizasyon teknikleri (agirlikli toplam metodu, epsilon-kisith yontem,
uzlagma programlama, erigim skalarizasyon fonksiyon metodu), skalarize etmeyen yéntemler, ¢cok amaglh
en kisa yol bulma problemi, ¢ok amagli en kiigiik kapsar aga¢ problemi, ¢ok amacli gezgin satici
problemi, ¢ok amagli sirt gantas1 problemi, ¢cok amagh ¢izelgeleme problemi, ¢ok amagli atama problemi,
cok amagli sezgi Gtesi yontemler, ¢ok amagli evrimsel algoritmalar, ok amach etkilesimli yontemler.

e Ehrgott M. (2010) Multicriteria Optimization, Springer.

Cok Kriterli Eniyileme: Domine edilmeyen kriter vektorleri, etkin ¢oziimler, ideal/nadir ¢oziimler,
normalizasyon, uzaklik fonksiyonlar1, normlar, fayda/deger fonksiyonlari, agirlikli toplam ve agirlikli metrik
yontemleri, filtreleme ve kiime ayriklastirma, se¢im yontemleri, siralama ve {stlinliik yontemleri,
smiflandirma ve kiimeleme yontemleri, e-kisit yontemi, hedef programlama, Veri Zarflama Analizi, ¢cok
kriterli karar vermede interaktif yontemler.
o Steuer R.E. (1986) Multiple Criteria Optimization: Theory, Computation, and Application,
John Wiley and Sons.
o Ehrgott M. (2010) Multicriteria Optimization, Springer.
e Pomerol J-C. and Barba-Romero S. (2000) Multicriterion Decision in Management:
Principles and Practice, Kluwer.
e Figueira, J., Greco, S. and Ehrgott, M. (2005) Multiple Criteria Decision Analysis: State of
the Art Surveys, Springer.

Deney Tasarmmi: Tek faktorli deneyler ve varyans analizi, randomize bloklar ve latin kareler, 2k
faktoryel tasarimlar, faktoriyel tasarimlarda bloklar ve etkilerin karisimi, kesirli faktoriyel tasarimlar,
boliinmiis parseller deney tasarimi, 3k faktoriyel tasarimlar.

e Montgomery, D.C. (2009). Design and Analysis of Experiments, Wiley.



Dinamik Karar Modelleri: Ardisik karar verme modelleri ve formiilasyonlar1, optimalite denklemleri,
sonlu dénem Markov karar siire¢leri, sonsuz donem modelleri, indirimli Markov karar modelleri, ortalama

toplam 06diil kriterli Markov karar modelleri.

e Puterman, M.L. (1994) Markov Decision Processes: Discrete Stochastic Dynamic Programming,
John Wiley & Sons.

Dogrusal Olmayan Optimizasyon: Fizibilite ve optimallik, digbiikeylik, genel optimizasyon algoritmasi,
yakinsama hizi, Taylor Serisi, Newton Metodu, disbiikey analizi, kisitsiz optimizasyon yontemleri ve
optimallik kosullari, kisitli optimizasyon yontemleri ve optimallik kosullart, ikilik.

o Bazaraa M.S., Sherali H.D., Shetty H.D. (2006) Nonlinear Programming, Wiley-Interscience

o Bertsekas D.P. (2008) Nonlinear Programming, 2nd Ed., Athena Scientific.

Envanter Sistemlerinin Analizi: Sabit talep hizi igin envanter modelleri, zaman i¢inde degiskenlik gosteren
talepler ve bagimli talepler i¢in envanter modelleri, Olasiliksal talepler i¢in envanter modelleri,
Bozulabilir iiriinler i¢cin envanter modelleri, Ortak siparis problemi.
o Silver E.A,, Pyke D.F. and Peterson, R. (1998) Inventory Management, Production Planning and
Scheduling, Wiley.
e Hadley, G.F., Whitin, T.M. (2012) Analysis of Inventory Systems, Prentice Hall.

Fiyatlama ve Gelir Yonetimi: Temel fiyat optimizasyonu, Fiyat ayristirma, Kisith arzla fiyatlama, Asamali
indirim, Gelir yonetimi, Kapasite dagitimi, Sebeke yonetimi, Fazladan satis.
e Philips, R.L. (2005) Pricing and Revenue Optimization, Stanford Business Books.
e Talluri, KT., Van Ryzin, G.R. (2005) The Theory and Practice of Revenue
Management, Springer.

ileri Matematiksel Modelleme: Matematiksel optimizasyon ile problem modelleme ve ¢ozme; dogrusal
programlama modelleri ve ¢6ziim yaklasimlari, dogrusal olmayan modelleri dogrusallastirma, iyilestirme
aramasi, dualite teoremleri, duyarlik analizi, parametrik analiz, ayrik optimizasyon modelleri ve ¢oziim
yaklagimlari, biiylik 6lcekli optimizasyon yontemleri (siitun iiretme, ayristirma), ¢ok amacli optimizasyon
modelleri, stokastik optimizasyon modelleri, matematiksel optimizasyonda bilgisayar dilleri ve ¢dziiciiler.

e Ronald L. Rardin (2017) Optimization in Operations Research, 2nd Edition, Pearson.



Kalite Kontrol: Nicel ve nitel kontrol grafikleri, Faz | uygulamalar1 ile parametre tahmini, kontrol
grafiklerinin tasariminda performans hesaplamasi (analitik yontem, simiilasyon ve Markov zincirleri ile),
CUSUM ve EWMA kontrol grafikleri, siire¢ yeterlik analizi, dlgtim sistemleri analizi, kabul 6rneklemesi,
otokorelasyonlu veriler igin kontrol grafigi tasarimi, ¢ok degiskenli kalite kontrol.

e Montgomery, D.C. (2009) Statistical Quality Control. New York: Wiley.

Kuyruk Sistemleri: Markov Kuyruk Modelleri, kuyruk aglari, seri ve ¢evrimsel kuyruklar, genel gelis ve
hizmetli kuyruk modelleri, kuyruk sistemlerinde yari-Markov ve Markov yineleme siire¢leri, kuyruk
sistemlerinde sinirlar, esitsizlikler ve yaklasik ¢oztimler.
e Gross, D., Shortle, J.F., Thompson, J.M., Harris, C.M. (2008) Fundamentals of Queueing Theory.
Wiley Interscience.

Lojistik: Tek-iiriin tek-kademe yerlesim problemleri ve tiirevleri, Yerlesim kapsama problemleri, Yiik trafik
atama problemleri, Hizmet ag1 tasarimi problemleri, Uzun mesafe tasima problemleri, Ara¢ rotalama
problemleri; Gezgin satici problemi, Kapasite ve uzunluk kisith diigiim rotalama problemi; Zaman aralikli
diigiim rotalama ve gizelgeleme problem, Ark rotalama problemleri, Depo tasarimi, Depo yonetimi igin taktik
ve operasyonel kararlar.
e Ghiani G., Laporte G. and Musmanno R. (2013) Introduction to Logistics Systems Management,
Wiley.

Regresyon Analizi: Basit dogrusal regresyon, ¢oklu dogrusal regresyon, model uygunluk degerlendirmesi,
doniistimler, kaldirag ve etki igin tani, indikator degiskenler, ¢oklu baglanti.
e Montgomery, D.C., Peck, E.A., Vining, G.G. (2012) Introduction to Linear Regression Analysis.
Wiley Interscience.

Sezgisel Yontemler: Tek ve ¢ok degiskenli arama, yerel ve genel eniyileme, Tavlama benzetimi, Yasakli
arama, Genetik algoritmalar, Yapay sinir aglari, dagilim arama ve hibrit yontemler.
e Reeves, C. R. (1993) Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Problems, John Wiley &
Sons.
e Reklaitis, G.V., Ravindran, A., and Ragsdell K. M. (1983) Engineering Optimization: Methods
and Applications, John Wiley & Sons.



Simiilasyon Modelleme ve Analizi: Simiilasyon ile modelleme, rassal sayi, rassal degisken ve rassal
siire¢ Uiretimi, girdiler i¢in dagilim se¢imi, dogrulama ve onaylama, ¢ikt1 verisi analizi, varyans azaltma
teknikleri, alternatif konfigiirasyonlarin karsilagtirilmasi, se¢gme Ve siralama, nadir olay simiilasyonu (6nem
orneklemesi, adaptif 6nem 6rneklemesi, Markov zincirli Monte Carlo)

e Law, A.M. (2007) Simulation Modeling and Analysis, McGraw Hill.

Stokastik Siirecler: Kesikli zaman Markov zincirleri, Poisson siireci, siirekli zaman Markov zincirleri,
yenileme siirecleri.

e Ross, M.S. (2014) Introduction to Probability Models, Academic Press.

Ulastirma ve Dagitim Optimizasyonu: Matematiksel modelleme, kesin ¢ozlim algoritmalari, sezgisel ve
metasezgisel algoritmalar, biiyiik 6l¢ekli problemler igin etkili algoritma gelistirme teknikleri, rotalama
problemleri, topla dagit problemleri, son kilometre teslimat problemleri.

o Bektas, T. (2017) Freight Transport and Distribution. CRC Press.

e Toth, P, & Vigo, D. (Eds.). (2014) Vehicle Routing: Problems, Methods, and Applications. SIAM-
Society for Industrial and Applied Mathematics.

e Taillard, E. D. (2023) Design of Heuristic Algorithms for Hard Optimization. Springer.

Veri Madenciligi: Veri tipleri, veri 6nisleme, benzerlik olgiitleri, boyut indirgeme (temel bilesenler
analizi), smiflandirma (karar agaglari, en yakin komsu, Naive Bayes, ve yapay sinir aglarn),
smiflandiricilarin performansinin degerlendirilmesi, birliktelik analizi, dogrusal regresyon, kiimeleme
analizi.
e Tan, P.N., Steinbach, M., Kumar, V. (2006) Introduction to Data Mining, Addison Wesley
e Shumeli, G., Patel, N.R., Bruce, P.C. (2012). Data Mining for Business Intelligence: Concepts,
Techniques and Application in Microsoft Excel with XLMiner. E & B Plus.

e Slowinski, R. (1998) Fuzzy Sets in Decision Analysis, Operations Research and Statistics, Kluwer
Academic Publishers.



